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^invention concerne un procede et un systeme de detection de de- 
fauts de surface d'une brame ou d'un demi-produit metallique brut de coulee. 

Plus precisement, I'invention concerne un procede de detection de de- 
fauts de surface d'un demi-produit metallique brut de coulee continue a Paide 
5 d'un capteur de defauts de surface par courants de Foucault a emetteur- 
recepteur separes, ce capteur comportant au moins une ligne d'au moins trois 
cellules de mesure contigues et commandables, chaque cellule de nnesure etant 
apte a generer des courants de Foucault a la surface dudit produit metallique 
inspecte et, en alternance, & detecter des courants de Foucault sur cette meme 
10 surface, le procede comportant une etape de commande d'une premiere et d'une 
seconde cellules de la meme ligne, la premiere cellule etant commandee pour 
quelle genere des courants de Foucault a la surface dudit produit metallique et la 
seconde cellule etant commandee pour qu'elle detecte les courants de Foucault 
generes par la premiere cellule et dont la circulation & la surface a ete modifiee 
15 en cas de presence de defauts de surface. 

Des capteurs de defauts de surface par courants de Foucault sont d§- 
ja utilises pour Inspection de plaques, toles, bandes ou lames m£talliques dans 
de nombreux domaines techniques. « 

Lors de chaque etape de commande, les premiere et seconde cellule's 
20 . commandees sont des cellules contigues et la paire de cellules commandees est 
decalee d'une cellule a chaque iteration de cette etape de commandes, de ma- 
niere a balayer et a inspecter Tensemble de la surface de la plaque metallique en 
vis-a-vis de cette ligne de cellules sans deplacer ni la plaque, ni le capteur. 

Pour obtenir une bonne resolution spatiale et pouvoir d6tecter des de- 
25 fauts de Tordre de quelques millimetres, la taille des cellules est de Tordre de 
quelques millimetres carres. 

Les. plaques m^talliques inspectees avec de tels capteurs sont parfai- 
tement Hsses et les cellules de mesure des capteurs connues sont placees a une 
distance inferieure a 1 ,5 millimetres de la surface de la plaque a inspecter. A une 
30 telle distance de la surface de la plaque, les capteurs detectent rapidement et 
avec une grande precision tout defaut de surface se traduisant par une rupture 
de conductivity electrique. Au-dela de cette distance, les capteurs connus de- 
viennent tres impr6cis et sont inutilisables. 
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Des tentatives pour utiliser ces memes capteurs pour detecter des cri- 
ques & la surface des brames issues de coulee d'acier se sont soldees jusqu'a 
present par un echec. En effet, d'une part, les asperitOs de la surface de la brame 
et d'autre part la temperature elevee de cette brame, sup6rieure generalement a 
5 550° C, font qu'il n'est pas possible de maintenir le capteur a moins de 1 ,5 milli- 
metres de la surface de la brame. 

L'invention vise a remedier a cet inconvenient en proposant un prece- 
de de detection de defauts de surface d'une brame dans lequel les capteurs ci- 
dessus peuvent etre utilises. 

10 L'invention a done pour objet un procede de detection de defauts de 

surface d'une brame (ou plus generalement d'un demi produit brut de coulee 
continue quelconque) tel que decrit ci-dessus, caracteris6 en ce que les premiere 
et seconde cellules commandees sont s§parees Tune de I'autre par au moins une 
cellule de mesure inactive. 

15 Dans le procede ci-dessus, lors de I'etape de commande, la cellule qui 

engendre les courants de Foucault est espacee de la cellule qui les detecte par 
au moins une cellule inactive. Or, il a ete decouvert que I'accroissement de 
I'espacement entre les deux cellules commandoes permet d'accroitre la distance 
separant ces cellules de la surface de la brame tout en conservant des perfor- 

20 mances du capteur suffisantes. II est des lors possible de placer les cellules a 
plus de 1 ,5 millimetres au-dessus de la surface de la brame, ce qui rend possible 
Tutilisation de ces capteurs pour detecter des criques dans une brame. 

Selori a r autres^c"afa*c 'proc§d3> de ~d6tec^ 

Tinverition, celui-ci se caract6rise en ce que a intervalle predetermine, les deux 

25 cellules commandees lors de Tetape de commande sont rendues inactives et 
Petape de commande est reiteree avec deux cellules suivantes, les deux cellules 
suivantes etant decalees d f au moins une cellule le long de la meme ligne par 
rapport aux deux cellules rendues inactives. 

De meme, I'etape de commande est executee simultanement pour les 

30 cellules des premiere et seconde lignes, lesdites premieres cellules de chaque 
ligne appartenant a une meme colonne et lesdites secondes cellules de chaque 
ligne appartenant egalement 3 une meme colonne, lesdites seconde cellules de 
chaque ligne 6tant de plus configurees pour produire des signaux de polarites 
oppos§es lorsqu'un meme d6faut est dStecte. 
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Uinvention a egalement pour objet un systeme de detection de defauts 
comportant un capteur de defauts de surface par courants de Foucault, ce cap- 
teur du type a « emetteur-recepteur separes » comportant au moins trois cellules 
de mesure contigues et commandables, et une unite de commande du capteur 
5 propre a commander les cellules de mesure, caracterise en ce que : 
lesdites au moins trois cellules sont alignees, 

- chaque cellule de mesure est apte a engendrer des courants de Fou- 
cault de la surface dudit produit m6tallique a inspecter et, en alternance, & detec- 
ter des courants de Foucault sur ladite surface, et 

10 - I'unite de commande est apte 3 commander une premiere et une se- 

conde cellules desdites au moins trois cellules alignees, la premiere cellule etant 
commandee pour generer des courants de Foucault sur la surface dudit produit 
metaliique, la seconde cellule etant commandee pour qu'eile detecte les courants 
de Foucault gen6res par la premiere cellule dont la circulation a la surface a ete- 

15 modifiee par la presence de defauts de surface, les premiere et seconde cellules- 
commandees etant s6par6es Tune de Tautre par au moins une cellule de mesurq^ 
inactive. 4 
Suivant d'autres caracteristiques du systeme conforme a l'invention, ; k 
celui-ci se caracterise en ce que : ^ 

20 - Ie capteur comporte une semelle dans laquelle sont logees lesdites 

au moins trois cellules alignees, et en ce que la semelle est placee a une dis- 
tance d'au moins trois millimetres de la surface de la brame dans laquelle les de- 
fauts de surface doivent etre detectes ; 

- il comporte un dispositif de refroidissement de la semelle comprenant 
25 un circuit de circulation d'un fluide de refroidissement le long de la semelle ; 

- Ie dispositif de refroidissement comporte au moins une lame en ma- 
teriau ceramique disposee en vis-a-vis de la semelle de maniere a manager un 
espace pour Ie circuit de circulation du fluide de refroidissement ; 

- lesdites au moins trois cellules alignees definissent une premiere li- 
30 gne, en ce que la semelle comporte une seconde ligne de cellules de mesure 

parallele a la premiere ligne, et en ce que Tunit6 de commande est. apte a com- 
mander les cellules de la seconde ligne de la meme fa?on que les cellules de la 
premiere ligne ; 
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- chaque cellule de la premiere ligne est contigue a une cellule de la 
seconde ligne et est apte a etre configuree pour delivrer un signal de polarite 
opposee a celui delivre par la cellule contigue de la seconde ligne, et en ce que 
I'unite de commande est propre a configurer les cellules des premiere et seconde 

5 lignes pour que celles-ci delivrent des signaux de polarites opposees. 

Uinvention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins 
sur lesquels : 

- la figure 1 est une illustration schematique d'un systeme de detection 
10 conforme & Tinvention, 

- la figure 2 est une vue en coupe verticale de la section d'un capteur 
de defauts de surface par courants de Foucault mis en ceuvre dans le systeme 
de la figure 1 , 

- la figure 3 est une illustration schematique de la partie active du cap- 
15 teur de la figure 2, et 

- la figure 4 est un organigramme d'un procede de detection de de- 
fauts de surface conforme a I'invention. 

La figure 1 represente un systeme 2 de detection en continu des de- 
fauts de surface d'une brame 4 issue d'une coul§e continue d'acier. 

20 lei, ia brame 4 est disposee a I'horizontale. Pour simplifier Illustration 

de la figure 1 , seul ie bord superieur gauche de cette brame 4 a ete represente. 
La brame 4 est ce qu'on appelle un demi-produit brut de coulee. 
TTfenclrblt oCTTe "sysTeme" 2"esTpfac§^ 
une temperature sup^rieure a 550°C. La surface superieure de cette brame 4 est 

25 irreguliere et presente de nombreuses asp6rites, ainsi qu'eventuellement des 
defauts de surface tels que des criques, des crevasses ou des entailles. Ces de- 
fauts de surface se traduisent par une rupture de la conductivity de la surface de 
la brame 4. On notera que cette rupture de conductivity n'implique pas necessai- 
rement la presence d'une faille dans la surface de la brame 4. Ici, seule une cri- 

30 que transversale 6 a ete representee. Cette crique 6 est dite transversale car elle 
s'etend dans une direction perpendiculaire au sens de deplacement de la brame 
4. Le sens de deplacement de la brame 4 est represente par une fleche F sur la 
figure 1. 
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Pour faciliter I'installation du systeme dans un environnement od la 
temperature s'eleve a plus de 550°C, aucune piece du systeme 2 n'est mobile et 
seule la brame 4 se deplace en translation sous le systeme 2. 

Le systeme 2 comporte un capteur 10, une unite 12 de commande du 
5 capteur 10 ainsi qu'une pompe 14 de refoulement de fluide de refroidissement. 

Le capteur 10 est apte a detecter des defauts de conductivity sur la 
surface de la brame 4 a I'aide de courants de Foucault. Le principe de fonction- 
nement d'un tel capteur etant connu, il ne sera pas d6taille ici. Par exemple, le 
lecteur pourra se referer a la demande de brevet europeen EP 0 195 794 pour 
10 plus d'informations sur les principes mis en ceuvre dans de tels capteurs. 

Ici, le capteur 10 a la forme d'un parallepipede dispose perpendiculai- 
rement au sens de deplacement F dont une face, dite face active, est disposee 
parallelement a la surface de la brame 4. Ce capteur 10 est place de maniere a 
ce que la face active soit a cheval sur le bord de la brame 4, de maniere a ce que 
1 5 quelles que soient les asperites ou les defauts de ce bord, celui-ci se situe tou- 
jours en dessous de la face active du capteur 10. % 
Comme illustre sur la figure 2, la face active du capteur 20 est formed 
par une semelle 20, dans laquelle sont logees des cellules de mesure. 

La surface inferieure de cette semelle 20 est representee sur lav- 

20. figure 3. 

Cette semelle 20 comporte, a titre d'illustration, deux lignes identiques 
22 et 24 de cellules de mesure. Ces deux lignes sont situees parallelement I'une 
a I'autre dans le sens de la longueur du capteur 10. Ces lignes 22 et 24 sont ega- 
lement disposees aussi proches I'une de I'autre que possible de maniere a ce 

25 que leurs cellules respectives soient placees les unes a cote des autres et se 
touchent au moins sur un cote. 

Pour simplifier Illustration, seules six cellules de mesure ont ete re- 
presentees dans chaque ligne. En realite, une ligne peut comporter jusqu'a trente 
deux cellules, voire plus. 

30 ■ Ici, les cellules de la ligne 22 sont designees dans I'ordre et en partant 

du bas vers le haut respectivement par les references C1, C3, C5, C7, C9 et 
C11. De facon similaire, les cellules de la ligne 24 sont designees dans I'ordre et 
en partant du bas vers le haut respectivement par les references C2, C4, C6, C8, 
C10 etC12. 



Chacune des cellules de mesure est adaptee pour etre configuree, 
sous la commande de I'unite 12, soit en tant que cellule emettrice, soit en tant 
que cellule receptrice. 

Lorsque la cellule est configuree en tant que cellule emettrice, celle-ci 
est apte a creer des courants de Foucault dans la surface de la brame 4. A cet 
effet, chaque cellule comporte un bobinage 26 alimente par un courant alternatif. 
L'axe de ce bobinage 26 est perpendiculaire a la face active du capteur 10. 

Lorsque la cellule est configuree en tant que cellule receptrice, celle-ci 
est propre a detecter des courants de Foucault presents dans la surface de la 
brame 4 au cas, et seulement au cas ou, les courants de Foucault crees par la 
cellule emettrice ont ete devies par un defaut de surface, correspondant au prin- 
cipe explicite dans EP 0 195 794. A cet effet, le bobinage 26 forme un circuit 
electrique ferme utilise pour detecter des champs electromagnetiques. 

Les cellules contigues des lignes 22 et 24 sont egalement aptes a etre 
montees en differentiel de maniere a s'affranchir des erreurs de mesure ou de 
detection dues aux irregularites de la surface de la brame 4. Plus precisement, 
les cellules de chaque ligne 22 et 24 configurees en tant que cellules receptees, 
sont aptes a generer des signaux de detection d'un defaut de surface, de poiari- 
tes opposees. Ceci a pour consequence que lorsqu'une cellule receptrice de la 
ligne 22 detecte un defaut, elle genere un signal, par exemple, de polarite posi- 
tive, tandis que la cellule receptrice correspondante de la ligne 24 genere un si- 
gnal de detection de polarite negative lorsqu'elle detecte le meme defaut. 

"IcT, TfyprqWnYehf, resT5dbmages 26 des" celluiracor^gute'TOi^'^^i^s'' 
les uns des autres par un espacement X bord a bord inferieur a 0.5 mm et de 
preference d'environ 0,2 mm. Cette proximite des differents bobinages 26 permet 
d'assurer un balayage et une inspection quasiment continus de la surface de la 
brame sur toute la longueur des lignes 22 et 24. 

De maniere a faciliter la realisation de ces bobinages 26, ceux-ci sont 
formes de spires carrees. 

De plus, pour detecter des defauts de surface ou des criques dont la 
longueur depasse a peine 4 millimetres, chacun de ces bobinages a une section 
carree de 4 x 4 mm 2 . 

Pour proteger la semelle 20 de la chaleur, le capteur 10 est egalement 
equipe d'un dispositif 30 (figure 2) de refroidissement de la semelle 20. 
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Ce dispositif 30 comporte un circuit 32 de circulation d'un fluide de re- 
froidissement. Ce circuit 32 descend le long d'une paroi verticale 36 du capteur 
10, passe en dessous de la semelle 20 et remonte le long d'une autre paroi verti- 
cale 38 du capteur 10. 
5 Pour manager la partie du circuit 32 qui passe en dessous de la se- 

melle 20, le dispositif 30 comporte une lame rectangulaire 40 disposee en vis-a- 
vis et parallelement a la semelle 20 de maniere 3 proteger les cellules de me- 
sure. Cette lame est, par exemple, en materiau ceramique de maniere a etre 
permeable aux ondes electromagnetiques gen6rees et regues par les bobinages 
10 26 des differentes cellules de mesure. Cette lame 40 est, par exemple, espacee 
d'environ 1 millimetre de la surface de la semelle 20. 

La lame 40 est maintenue en position par deux partes horizontales 42 
et 44 fixees le long des grands cotes de la lame 40. , v> 

Les pattes 42 et 44 sont destinees 3 glisser sur la surface de Ja brame 
15 4 et agissent en tant que patins. . .w- 

Ces pattes horizontales 42 et 44 sont solidaires chacune d'une plaque 
metallique verticale respectivement 46 et 48. Les plaques 46 et 48 s'etendent le 
long des parois 36 et 38 du capteur 10. ^ 

Les plaques verticales 46 et 48 sont espacees des parois ve$icales 36 
20 et 38 de maniere a menager un espace pour le passage du circuit 32. f 

De maniere a r6sister a la chaleur, les pattes 42 et 44 ainsi que les 
plaques 46 et 48 sont, par exemple, realisees en acier inoxydable. 

Les epaisseurs des pattes 42 et 44 ainsi que Tepaisseur de la lame 40 
et I'epaisseur du circuit 32 en dessous de la semelle 20 sont choisies de maniere 
25 a ce que la hauteur H separant la semelle 20 de la surface sup6rieure de la 
brame 4 soit sup6rieure ou egale a trois millimetres et de preference superieure a 
4 millimetres. 

Les fleches representees dans le circuit 32 indiquent le sens de circu- 
lation du fluide de refroidissement. Ici, le fluide de refroidissement est de I'eau. 
30 Chaque extremite du circuit 32 est raccordee a la pompe 14 propre a 

faire circuler le fluide de refroidissement dans le circuit 32. 

L'unite de commande 12 est apte a commander individuellement cha- 
cune des cellules de la semelle 20. 



8 

Cette unite de commande est, par exemple, r§alisee a partir d'un cal- 
culateur 6lectronique programmable conventionnel associe & une memoire 50 
comportant des instructions pour P execution du proced6 de la figure 4. 

Le fonctionnement du systeme 2 va maintenant etre decrit en regard 
du procede de la figure 4. 

Lors du fonctionnement du systeme 2, la brame 4 d6file en perma- 
nence sous le capteur 10 dans la direction de la fleche F. Ici, lorsque la crique 6 
arrive sous la semelle 20, Tune des cellules de la ligne 24 detecte cette crique et 
genere un signal correspondant Ensuite, la crique 6 est detectee par au moins 
Tune des cellules de la ligne 22 qui genere egalement un signal correspondant 
mais de polarite opposee. 

Le fonctionnement du capteur 10 est divise en de nombreuses fen§- 
tres temporelles, chaque fenetre temporelle correspondant a un intervalle de 
temps predSfini. Dans chaque fenetre temporelle, seule une paire de cellules de 
la ligne 22 et une paire de cellules de la ligne 24 sont commandees tandis que 
toutes les autres cellules des lignes 22 et 24 sont inactives. Dans P6tat inactif, le 
bobinage 26 des cellules est ouvert. Ceci permet d'eviter des problemes de dia- 
phonie entre les bobinages 26 des differentes cellules. 

Plus precisement, pour que le capteur 10 puisse fonctionner de fagon 
fiable a plus de trois millimetres au-dessus de la surface de la brame 4, Punite de 
commande procede de la fagon suivante. Lors d'une premiere fenetre temporelle, 
Punite 12 configure, lors d'une etape 60, les cellules C1 et C2 en tant que cellules 
"Smeffnces pbunq cou rants de Foucauit dans la surface 

sup§rieure de la brame 4. 

En meme temps, Punite 12 configure les cellules C5 et C6 pour que 
celles-ci detectent des courants de Foucauit dans la surface de la brame 4. 

On remarquera qu'en commandant ainsi le capteur 10, les cellules 
6mettrices et receptrices sont espac6es les unes des autres par une cellule inac- 
tive, c'est-a-dire ici les cellules C3 et C4. Pendant la premiere fenetre temporelle 
Pespacement bord & bord entre les cellules §mettrices et receptrices est done 
superieur a quatre millimetres. 

II a ete constate experimentalement que la hauteur 3 laquelle peut etre 
placee la semelle 20 par rapport a la surface de la brame 4 augmente propor- 
tionnellement a Pespacement bord £ bord entre les cellules emettrices et les eel- 
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lules receptrices. Ainsi, en menageant, lors de I'etape 60, un espacement entre 
les cellules emettrices et receptrices d'au moins quatre millimetres, le fonction- 
nement du capteur 10 n'est pas degrade alors que celui-ci est place a environ 
trois millimetres de la surface dans laquelle on cherche a detecter des defauts. 

5 Ensuite, lors d'une deuxieme fenetre temporelle suivante, ('unite 12 

configure, lors d'une etape 62, les cellules C3 et C4 et les cellules C7 et C8 de 
maniere a ce que les cellules C3 et C4 travaillent en temps que cellules emettri- 
ces tandis que les cellules C7 et C8 travaillent en temps que cellules receptrices. 
Dans le meme temps, les autres cellules et en particulier, les cellules precedem- 

10 ment commandees, c'est-a-dire les cellules C1, C2, C5, C6 sont rendues inacti- 
ves. 

Lors d'une troisieme fen§tre temporelle suivante, I'etape 62 est reite- 
ree lors d'une etape 64 en decalant les cellules commandees d'une cellule vers 
le haut. Des lors, lors de cette etape 64, ce sont les cellules C5 et C6 qui travail- 
1 5 lent en tant que cellules emettrices et les cellules C9 et C10 qui travaillent en tant 
que cellules receptrices. 

Lors de la fenetre temporelle suivante, I'unite 12 precede a une etape 
66 identique aux precedentes a I'exception du fait que ce sont les cellules C|, 
C8, C1 1 et C12 qui sont commandees. Ensuite, le precede retourne a I'etape 60^ 
20 Les etapes 60, 62, 64 et 66 sont reiterees tant que le systeme 2 fonc- 

tionne. 

On constate ainsi qu'en decalant d'une cellule les cellules comman- 
dees lors de chacune des etapes 60, 62, 64 et 66, il est possible de balayer 
I'ensemble de la surface de la brame en vis-a-vis de la semelle 20 avec une reso- 
25 lution elevee, puisque la section des cellules est de I'ordre de 4 mm 2 , et sans 
pour autant deplacer le capteur 10. 

Ainsi, un tel precede de commande permet de detecter des defauts 
sur une surface assez longue avec une bonne resolution. 

Un autre avantage du systeme 2 est qu'il est insensible a la position 
30 du bord de la brame 4 par rapport a la position de la semelle 20. En d'autres ter- 
mes, les cellules de mesure de la semelle 20 qui se trouvent en dehors de la sur- 
face de la brame, c'est-a-dire au-dela du bord superieur de la brame 4, ne genent 
absolument pas le fonctionnement du capteur 10 de sorte qu'il n'est pas neces- 
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saire de prevoir un positionnement precis de la brame 4 vis-a-vis de ce capteur 
10. 

Le fonctionnement du systeme 2 a ete ecrit dans le cas particulier ou 
lors de chaque fenetre temporelle, les cellules emettrices et receptrices sont se- 
5 parees uniquement par une seule cellule inactive. De maniere a augmenter 
I'espacement entre les cellules emettrices et receptrices, et done de maniere a 
offrir la possibility de placer le capteur 10 a une distance H encore superieure par 
rapport a la surface de la brame, en variante, les cellules emettrices et receptri- 
ces sont separees I'une de I'autre par une, deux, trois, quatre ou cinq cellules 
10 inactives. 

Au cas ou on jugerait suffisante la precision obtenue sur la detection 
des defauts, on peut prevoir de n'utiliser qu'une seule ligne 22 de cellules 1 de me- 
sure. Inversement il est possible d'augmenter les capacites de detection du dis- 
positif en prevoyant un nombre superieur a 2 de lignes de cellules. 

15 Le systeme 2 a ete decrit dans le cas particulier ou celui-ci est place 

dans un environnement ou la temperature peut etre superieure a 550° C. En va- 
riante, le meme systeme est utilise pour detecter des defauts sur la surface d'une 
brame a temperature ambiante. Dans cette variante, le dispositif 30 de refroidis- 
sement de la semelle est supprime. 

20 Le systeme 2 a ete decrit dans le cas particulier ou les bobinages ont 

une section carree de 4 x 4 mm 2 . En variante, et en fonction de la longueur des 
defauts a detecter, chaque bobinage a une section rectangulaire, le petit et le 
grancTcote "de ce rectangle ayant une'longueuFTOmprise entre 2 et 10 mm. 
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REVENDICATIONS 

1 . Procede de detection de defauts de surface d'un demi-produit me- 
tallique bait de coulee continue a I'aide d'un capteur de defauts de surface par 
courants de Foucault a emetteur-recepteur separes, ce capteur comportant au 
moins une ligne d'au moins trois cellules de mesure contigues et commandables, 
chaque cellule de mesure etant apte a generer des courants de Foucault a la sur- 
face dudit produit metallique inspecte et, en alternance, a detecter des courants 
de Foucault sur cette meme surface, le procede comportant une etape (60, 62, 
64, 66) de commande d'une premiere et d'une seconde cellules de la meme li- 
gne, la premiere cellule etant commandee pour qu'elle genere des courants de 
Foucault a la surface dudit produit metallique et la seconde cellule etant com- 
mandee pour qu'elle detecte les courants de Foucault generes par la premiere 
cellule et dont la circulation a la surface a ete modifiee en cas de presence de 
defauts de surface, caracteris6 en ce que les premiere et seconde cellules com- 
mandees sont separees Tune de I'autre par au moins une cellule de mesu ; re inac- 
tive. ~fi~ 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'a intervalle 
predetermine, les deux cellules commandees lors de I'etape de commande (60, 
62, 64, 66) sont rendues inactives et I'etape de commande est reiteree avec deux 
cellules suivantes, les deux cellules suivantes etant decalees d'au moins une cel- 
lule le long de la meme ligne par rapport aux deux cellules rendues inactives. 

3. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes 
dans lequel le capteur de defauts de surface comporte une matrice de cellules de 
mesure reparties en lignes et en colonnes, la matrice presentant au moins une 
premiere et une seconde lignes paralleles de cellules de mesure, caracterise en 
ce que I'etape de commande (60, 62, 64, 66) est executee simultanement pour 
les cellules des premiere et seconde lignes, lesdites premieres cellules de cha- 
que ligne appartenant a une meme colonne et lesdites secondes cellules de cha- 
que ligne appartenant egalement a une m§me colonne, lesdites seconde cellules 
de chaque ligne etant de plus configures pour produire des signaux de polarites 
opposees lorsqu'un meme defaut est detecte. 

4. Systeme de detection de defauts de surface d'un demi-produit me- 
tallique brut de coulee continue comportant : 



12 

- un capteur (10) de defauts de surface par courants de Foucault, ce 
capteur du type a « emetteur-recepteur s£par6s » comportant au moins trois cel- 
lules (C1 a C12) de mesure contigues et commandables, et 

- une unite (12) de commande du capteur propre a commander les cel- 
5 lules de mesure, 

caracterise : 

- en ce que lesdites au moins trois cellules sont alignees, 

- en ce que chaque cellule de mesure (C1 a C12) est apte a engendrer 
des courants de Foucault & la surface dudit produit metallique a inspecter et, en 

10 alternance, a detecter des courants de Foucault sur ladite surface, et 

- en ce que Punite de commande (12) est apte a commander une pre- 
miere et une seconde cellules desdites au moins trois cellules alignees, la pre- 
miere cellule etant commandee pour generer des courants de Foucault sur la 
surface dudit produit metallique, la seconde cellule etant commandee pour qu'elle 

15 detecte les courants de Foucault generes par la premiere cellule dont la circula- 
tion a la surface a 6te modifiee par la presence de defauts de surface, les pre- 
miere et seconde cellules commandees etant separees Tune de Pautre par au 
moins une cellule de mesure inactive. 

5. Systeme selon la revendication 4, caracterise en ce que le capteur 
20 (10) comporte une semelle (20) dans laquelle sont logees lesdites au moins trois 

cellules alignees, et en ce que la semelle (20) est placee a une distance d'au 
moins trois millimetres de la surface sur laquelle les defauts de surface doivent 
~ ~ *§tre detectSs. " 

6. Systeme selon la revendication 5,. caracterise en ce quMI comporte 
25 un dispositif (30) de refroidissement de la semelle (20). 

7. Systeme selon la revendication 6, caracterise en ce que le dispositif 
(30) de refroidissement comporte un circuit de circulation d'un fluide de refroidis- 
sement le long de la semelle (20). 

8. Systeme selon la revendication 7 S caracterise en ce que le dispositif 
30 (30) de refroidissement comporte au moins une lame (40) en materiau ceramique 

disposee en vis-d-vis de la semelle (20) de maniere a menager un espace pour le 
circuit de circulation du fluide de refroidissement. 

9. Systeme selon Pune quelconque des revendications 4 a 8, caracte- 
rise : 
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- en ce que lesdites au moins trois cellules alignees definissent une 
premiere ligne (22), 

- en ce que la semelle (20) comporte une seconde ligne (24) de cellu- 
les de mesure parallele a la premiere ligne (22), et 

5 - en ce que I'unite de commande (12) est apte a commander les cellu- 

les de la seconde ligne de la meme facon que les cellules de la premiere ligne. 

10. Systeme selon la revendication 9, caracterise en ce que chaque 
cellule de la premiere ligne (22) est contigue a une cellule de la seconde ligne 
(24) et est apte a etre configuree pour delivrer un signal de polarite opposee a 

10 celui delivre par la cellule contigue de la seconde ligne, et en ce que I'unite de 
commande (12) est propre a configurer les secondes cellules des premiere et 
seconde lignes pour que celles-ci delivrent des signaux de polarites opposees. 
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